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RESUMEN colecciones proceden de bosques altoandinos
o del Valle Sagrado (Cusco, Pert; 3356 m

Documentamos el - redescubrimiento de s.n.m) obtenidas durante 2022-2024. Los

Psilocybe collybioides Singer & A.H. Sm.,

- g especimenes fueron estudiados mediante
especie descrita en 1958 de Tucuman

) _ _ i analisis macromorfologicos y microscopicos
(Argentina) y sin registros confirmados ni

_ _ con secuenciacion de la region ITS. Las
secuencias moleculares posteriores. Las

colecciones peruanas presentan caracteres
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diagnosticos concordantes con la descripcion
original: pileo higrofano, velo parcial
cortinado fugaz, abundantes rizomorfos
basales, oxidacion azul evidente y fertilidad
himenial reducida. Los analisis filogenéticos
de Maxima Verosimilitud e Inferencia
Bayesiana, incorporando la secuencia del
isotipo Singer T-1882, posicionaron las
colecciones peruanas en un clado
monofilético con alto soporte dentro de la
seccion Cubensae. Los resultados confirman
la identidad taxondémica del material
peruano, amplian la distribucién conocida de
la especie hacia los Andes centrales y
proporcionan las primeras secuencias ITS de
referencia para este taxon.

ABSTRACT

We document the rediscovery of Psilocybe
collybioides Singer & A.H. Sm., a species
originally  described from  Tucuman,
Argentina  (1958), lacking subsequent
confirmed records or molecular data.
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Collections come from high-elevation forests
in the Sacred Valley (Cusco, Peru; 3356 m
a.s.l.) gathered during 2022-2024. Specimens
were characterized using macro- and
micromorphological analyses with ITS
sequencing. The Peruvian collections match
the original description, presenting a
hygrophanous pileus, fugacious cortinate
partial veil, abundant basal rhizomorphs,
conspicuous bluing reactions and reduced
hymenial fertility. Maximum Likelihood and
Bayesian phylogenetic analyses, including
the ITS sequence from the isotype Singer T-
1882, recovered the Peruvian collections in a
strongly supported monophyletic clade
within section Cubensae. These results
confirm the taxonomic identity of the
Peruvian material, extend the known
distribution of the species into the central
Andes and provide the first ITS reference
sequences for this taxon.




INTRODUCCION

El género Psilocybe (Fr.) P. Kumm. De la
familia  Agrocybaceaec  propuesta  por
Niskanen et al', constituye uno de los grupos
de Agaricales de mayor interés taxonémico,
farmacologico 'y  etnomicoldgico en
América®, e incluye aproximadamente 160
especies validas distribuidas principalmente
en regiones tropicales y subtropicales®. En los
ultimos afios se han descrito diversas
especies nuevas, reflejando el renovado
interés por la sistematica del género’,*’.

Los estudios filogenéticos recientes han
confirmado la monofilia del género Psilocybe
y han proporcionado un marco robusto para
reinterpretar las relaciones evolutivas entre
sus principales linajes®. Dentro del género, la
seccion Cubensae Guzman’, considerada
equivalente a la seccion Caerulescentes
Singer®, agrupa especies con basidiosporas
elipsoides de poro germinativo apical
conspicuo, oxidacion azul tras la
manipulacion y abundantes queilocistidios de
morfologia variable. En la monografia
clasica de la seccion Caerulescentes, Singer
& Smith?® describieron Psilocybe collybioides
a partir de ejemplares recolectados en las
Sierras Preandinas de Tucuman, Argentina
(~2000 m s.n.m.), creciendo sobre restos
organicos asociados a Alnus jorullensis
Kunth 1817. Los autores asignaron la especie
a la stirps Cyanescens por la combinacion de
esporas mayores de 9 um, aspecto colibioide
y velo parcial cortinado fugaz.

Tras su descripcion original, P. collybioides
fue mencionada Unicamente en relaciéon con
colecciones estériles o parcialmente estériles
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de Argelia y Marruecos, previamente
atribuidas a Hypholoma cyanescens R.
Maire. Sin embargo, Singer & Smith®
seflalaron que la conespecificidad entre esos
materiales y el taxén argentino no podia
establecerse por ausencia de ejemplares
adecuados. Como consecuencia, la especie
permanecid mas de seis décadas sin nuevos
registros  confirmados ni  evidencia
molecular.

Los Andes centrales del Perti constituyen una
de las regiones de mayor diversidad biologica
de Sudamérica; sin embargo, su funga’
continua siendo escasamente conocida. Los
bosques del Valle Sagrado de los Incas
(Cusco) presentan condiciones ambientales
favorables para el desarrollo de numerosas
especies novedosas, pero el conocimiento de
las especies de Psilocybe en estos
ecosistemas sigue siendo limitado y la
mayoria de los registros carecen de
documentacion molecular.

En este estudio documentamos el
redescubrimiento de Psilocybe collybioides
en bosques altoandinos del Valle Sagrado de
los Incas, Cusco, Peru, sobre la base de
colecciones obtenidas durante las temporadas
de verano australes 2022-2024. Presentamos
su  caracterizacibon ~ macroscopica y
microscopica, el analisis filogenético basado
en secuencias ITS y la comparacion con la
secuencia obtenida del isotipo de la especie,
confirmando la identidad taxondmica del
material peruano y ampliando la distribucion
conocida de este taxon en los Andes
centrales.
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MATERIALES Y METODOS

Nomenclatura

La nomenclatura y el tratamiento taxondmico
siguieron las recomendaciones para la
publicacion de nombres flngicos propuestas
por Aime et al.'® (2021).

Material estudiado

Los especimenes fueron recolectados durante
las temporadas de verano australes 2022-
2023y 2023-2024 en bosques altoandinos del
Valle Sagrado de los Incas, departamento de
Cusco, Pera, entre 3356 m s.n.m. Los
basidiomas fueron fotografiados in situ y
posteriormente deshidratados a 40 °C
mediante deshidratador de aire forzado.

Estudio macromorfolégico

La documentacion fotografica de los
basidiomas frescos se realizd con camara
DSLR equipada con objetivo de 50 mm y
tripode. Para maximizar la profundidad de
campo se aplico la técnica de apilamiento de
enfoque (focus stacking). La terminologia
empleada sigue el Glosario de Términos
Micologicos de  Mushroom  Observer
(https://mushroomobserver.org/glossary ter
ms)'.

Estudio microscopico

Los caracteres microscopicos fueron
examinados con microscopio Motic BA210.
Las preparaciones se realizaron en hidroxido
de potasio (KOH) al 5%. Las
microfotografias se obtuvieron mediante
apilamiento de enfoque y las mediciones con
Piximetre'?, previamente calibrado con
micrometro de escenario. Las dimensiones se
expresan como (minimo extremo) minimo-
promedio-maximo (maximo extremo). El
cociente Q corresponde a la relacion
longitud/anchura de las esporas. La
terminologia microscopica sigue a Largent'.

Extraccion, amplificacion y secuenciacion
de ADN

Isotipo:

Para la extraccion el ADN se aislo de la
muestra siguiendo el método de Bradshaw et
al'*. En resumen, se pulverizaron 25 mg de
tejido de himenio utilizando un rodamiento
de bolas de acero inoxidable de 3 mm y ocho
de 1.5 mm en un homogeneizador mecanico
de perlas, se lisaron quimicamente en 500 pl
de un buffer a base de SDS (0.1 M NacCl, 0.01
M Tris-HCI, pH 8, 0.25 M EDTA, 1 % SDS)
con 10 pl de proteinasa K (~20 mg/ml)
incubado a 56 °C y 800 rpm en un mezclador



térmico. Al dia siguiente se afiadieron 6 pl de
ARNasa A (~10 mg/ml) y se incub6 a 56 °C
y 800 rpm durante una hora. El ADN se
purifico utilizando un protocolo de
fenol:cloroformo:alcohol isoamilico
(25:24:1) con tubos de bloqueo de fase
caseros que contenian grasa de alto vacio
(Molykote, ASIN:BODGCFHP9B). Una
mezcla 1:1 de fenol:cloroformo:alcohol
isoamilico y la muestra se agitdé en un
mezclador Hula durante diez minutos y luego
se centrifugd a maxima velocidad (>12 000 x
G) en una microcentrifuga. Este paso se
repitid dos veces. Posteriormente, el ADN se
precipitd utilizando 5 M NaCl hasta una
concentracion final de 0,3 M con el doble de
la cantidad de etanol absoluto, se lavd dos
veces con etanol al 70 % frio y se eluyo en
150 pl de Monarch DNA Elution Buffer®
(T1016-3). Finalmente, se limpiaron y
concentraron 75 pl de las muestras de ADN
gendmico utilizando el kit Zymo Research
DNA Clean & Concentrator-5 (®) (D4013)
con 5 veces el buffer de union de ADN para
tener en cuenta el fragmento corto
estereotipico de la muestra del isotipo Singer
T-1882.

Para la amplificacion se utilizo 1 ul de ADN
gendmico de entrada en reacciones de PCR
de 25 pl utilizando los cebadores ITS8-F (5'-
AGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTG-
3 e ITS6-R (5'-
TTCCCGCTTCACTCGCAGT-3"), Los
amplicones de PCR se confirmaron mediante
electroforesis en gel al 1% y se limpiaron
utilizando el kit Monarch PCR & DNA
Cleanup (®) (T1030L). Las secuencias
directa e inversa de cada amplicon se
utilizaron para generar una secuencia de
consenso utilizando Sequencher v5.4.6.
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Material peruano:

El ADN fue extraido de un fragmento de
basidioma deshidratado. Brevemente: se
tomo una pequefia porcion de tejido fungico
y se coloco en un tubo de PCR con 100 pl de
NaOH 50 mM; se incubd a 95 °C durante 15
min para lisar las células. Transcurrida la
incubacion, se afiadieron 11 pl de Tris-HCI 1
M (pH 7.5) para neutralizar el lisado alcalino.
El producto neutralizado se diluy6 10 veces
con agua destilada (aproximadamente 900 pl)
y se utiliz6 0.25-2 uM como molde para la
PCR subsiguiente. Se amplifico laregion ITS
del ADN con los cebadores ITS1-F_KYO2
(5'-TAGAGGAAGTAAAAGTCGTAA-3")
e ITS4 (5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-
3") y condiciones descritas por Borovicka et
al®. La mezcla de reaccion tuvo un volumen
total de 1025 pul y contuvo una Mastermix
comercial, cebadores a 0.2—0.5 um cada uno,
y el ADN molde diluido antes descrito. La
amplificacion se llevd a cabo en un
termociclador convencional. Las condiciones
térmicas fueron: desnaturalizacion inicial a
94 °C durante 2 min; seguida de 30-35 ciclos
que consistieron en desnaturalizacion a 94 °C
por 30 s, hibridacion a 53 °C por 30 s y
extension a 72 °C por 30-60 s; con una
extension final a 72 °C durante 5 min. Los
productos de PCR se separaron mediante
electroforesis en gel de agarosa al 1-1.5%
(buffer TBE), se tifieron con un colorante de
ADN vy se visualizaron bajo luz UV. Se
registrd la presencia de una banda Unica y
nitida correspondiente al amplicon de ITS.

Los  productos  amplificados  fueron

secuenciados por secuenciacion Sanger.
Analisis filogenético

El andlisis filogenético se realizO con
secuencias de la region ITS, incluyendo 45
secuencias en el alineamiento final. La



revision del alineamiento se efectué en
AliView'®, La inferencia por maxima
verosimilitud fue realizada en MEGA11"
bajo el modelo Tamura-Nei'®. Los arboles
iniciales para la busqueda heuristica fueron
obtenidos automaticamente mediante los
algoritmos Neighbor-Join y BioNJ, aplicados
a una matriz de distancias por pares
estimadas con el mismo modelo,
seleccionandose la topologia con mayor log-
verosimilitud. Se incluyeron las posiciones
1%, 2% 3% y no codificantes. Las posiciones
con menos del 95 % de cobertura del sitio
fueron eliminadas mediante eliminacion
parcial, permitiendo menos de 5 % de
brechas, datos faltantes o bases ambiguas por
posicion. El conjunto final comprendio 512
posiciones. El soporte de ramas se expreso
como porcentaje de bootstrap.

La inferencia bayesiana fue realizada en
MrBayes!®  mediante  dos  corridas
independientes, cada una con cuatro cadenas
de Markov (una fria y tres calientes). Las
cadenas se ejecutaron durante 5 X 10°
generaciones, con muestreo cada 500
generaciones. La convergencia fue evaluada
mediante inspeccion de las trazas de log-
verosimilitud, factores potenciales de
reduccion de escala y la desviacion estandar
promedio de las frecuencias de particion. El
25 % inicial de las muestras fue descartado
como burn-in antes de calcular las
probabilidades posteriores y construir el
arbol consenso de mayoria de reglas. Los
arboles fueron visualizados y editados en
FigTree®.
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RESULTADOS
Analisis filogenético

El analisis de maxima verosimilitud recuper6
una topologia con valor de log-verosimilitud
de —2293.50. En este arbol, la secuencia
correspondiente a Psilocybe collybioides
Singer T-1882 se agrup6 con las muestras
peruanas con soporte bootstrap del 99 % (Fig.
1). Este agrupamiento se ubicéd dentro de un
conjunto de secuencias de Psilocybe que
incluyd taxones como P. caeruleorhiza, P.
serbica var. moravica, P. cubensis, P.
chuxiongensis y P. maluti.

La inferencia bayesiana mostr6 una topologia
general congruente con la obtenida por
maxima verosimilitud. Las trazas de log-
verosimilitud alcanzaron estacionariedad
tempranamente y las corridas independientes
presentaron  distribuciones  posteriores
similares. Los valores PSRF fueron cercanos
a 1.0 para los parametros estimados, mientras
que el valor final de ASDSF fue 0.068. En el
arbol bayesiano, P. collybioides Singer T-
1882 también se observo en asociacion con
las muestras peruanas. (Fig. 2).
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1Maxima verosimilitud

)i filogenetico con soporte de ramas y taxones originales

NR197985.1:1-542 Psilocybe servica var. moravica TYPE
iNat194406876 Psilocybe caeroleorhiza OML K. Canan

iNat164238489 Psiocybe cubensis Florida US
iNat4744220 Psilocybe cubensis Veracruz MX
iNat131667359 Psilocybe cubensis Hawai US
NR156572.1:1-586 Psiocybe chuxiongensis TYPE
NR198348.1:1-526 Psilocybe maluti TYPE
iNat302598969 Psiocybe alimapensis nom. prov Santiago CL
iNat290172440 Psiocybe alimapensis nom. prov Sn. Antonio CL
iNat134253237 Psilocybe sp Concepcion CL
iNat282475831 Psilocybe alimapensis nom. prov Quilpué CL
NR198497.1:1-584 Psilocybe niveotropicalis TYPE
MO492004 Psiocybe niveotropicaiis isclate S. Ostuni
Nat227614255 Psilocybe gandalfiana nom. prov
Nat219145625 Psilocybe gandalfiana nom. prov
Nat19475 Psilocybe mekarorae TYPE

Nat90161507 Psiocybe allenii NZ
NR119821.2:1-538 Psiocybe alleni TYPE
Nat244575359 Psiocybe subaeruginosa AU
MO189583 Psiocybe azurescens US

Nat24655311 Psilocybe cyanescens NZ
NR111478,1:1-538 Psilocybe cyanescens TYPE
iNat253110855 Psilocybe cyanescens US
iNat24773975 Psilocybe weraroa NZ
NR198056.1:1-510 Psilocybe azurescens TYPE
INat258788130 Psiocybe caerlipes US

MO411322 Psilocybe pellicuiosa NO

INat302636709 Psiocybe alutacea Concepcion CL
iNat289161089 Psiocybe alutacea Futaleufi CL
iNat1046178 Psilocybe alutacea NZ

iNat220831989 Psilocybe polytrichoides US
MNS01955.1 Psilocybe fimetaria TYPE UK
iNat248880615 Psiocybe fimetaria RS

MO471427 Psiocybe fimetaria GB

iNat92652886 Psilocybe tazmaniana NZ
iNat247394073 Psiocybe stuntzii Santiago CL
iNat191320852 Psilocybe stuntzil WA

KC869282.1 Psilocybe caerulipes US
iNat150123900 Psilocybe semianceata AU
MNS01952.1 Psilocybe caerulescens strain parcial ITS
iNat36797577 Psilocybe zapotecorum isolate
iNatd8306411 Psilocybe angulospora NZ
iNat249088228 Gymnopilus dilepis US

MEGA11, modelo Tamura-Nei: 45 secuencias y 512 posiciones finales; eliminacion parcial con cobertura minima de sitio del 95%. Topologia de mayor log-verosimilitud = -2293,50; valores en ramas = soporte
bootstrap (%).

rencia bayesiana

ogenetico con taxones y valores originales

Z!nfe

Arbo

INal240088226 Cymnapius dlepis US

Nat292475831 Psilocybe alimapensis nom. peov Quipué
96969 Psocybe i nom prov Santiago:

Nat290172440 Psiocybe simapensis nom peov S0 Antorio CL

iNat134253237 Psllocybe 5p C

ocyoe chudongensis TYPE CH
NR196348 1:1.526 Psiocybe maks) TYPE

Psibcybe cubensis Florida US
ensis MX
s Hawai US
NR108497 1:1.5

e L e o e teotiopicals isoble S, Ostun

NR1196212:1.538 e alens TYPE

5311 Psiocybe cyanescens NZ
3075 Psilocybe wesaroa NZ

s ortiza OMLK
Nat269161089 Psioc
peliculosa NO

2 . aria GB
Nat302636709 Psiocybe alutacea Conceprion CL
iNal220831080 Pikocybe polytichade
locybe fimetania TYPE UK
9 Psibcyoe aktacea N2
iNat247394073 Psilocybe strtzii Sanfiago
Ybe ca

MrBayes: 2 corridas independientes, 4 cadenas MCMC, 5 x 10”6 generaciones; muestreo cada 500 generaciones, burn-in 25%. Convergencia: trazas estables, PSRF cercano a 1.0 y ASDSF final = 0,068.




Comparacion morfoldégica

Las colecciones peruanas presentan una
combinacion de caracteres diagndsticos
concordantes con la descripcion original de
Psilocybe collybioides®, incluyendo pileo
claramente higréfano, oxidacion azul tras la
manipulacion, velo parcial cortinado y fugaz,
abundantes rizomorfos basales, laminas
relativamente palidas en ejemplares maduros,
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fertilidad himenial marcadamente reducida
—caracter que también la diferencia de

especies de ecosistemas andinos
adyacentes’'—, basidiosporas elipsoidales
con poro germinativo conspicuo y presencia
de queilocistidios y  pleurocistidios
lageniformes.

Tabla 1. Comparacion de caracteres morfologicos entre la descripcion original de Psilocybe

collybioides Singer & A.H. Sm. (1958) y el material peruano (este estudio).

Caracter Descripcién original (Argentina) | Material peruano (este estudio)

Habitat Humus, hojas de  Alnus, | Madera en descomposicion en
pastizales y detritos organicos en | bosques altoandinos
laderas secas de montafia

Altitud 2000 m (Tucuman, Argentina) 3356 m (Cusco, Pertt)

Pileo 13-40 mm, campanulado a | 20-50 mm, convexo a pulvinado,
convexo, frecuentemente | frecuentemente campanulado
umbonado cuando joven

Higrofania Débilmente higréfano Higréfano

Coloracién Ocraceo palido, variando a tonos | Amarillo parduzco a caramelo y
verde-azulados olivaceo

Oxidacion Contexto y superficie se tornan | Oxidacion azul evidente por
verde botella a azul manipulacién o envejecimiento

Laminas Blancas a pardo palidas, | Blancas cuando jovenes, pirpura
relativamente cercanas tenue al madurar

Estipite 30-70 X 1.5-4.5 mm, | Hasta 30-60 x 2-5 mm,
frecuentemente torcido e | relativamente robusto, con base
irregular radicante

Rizomorfos Presentes Presentes

Velo parcial Cortinado, fugaz Cortinado-fibriloso,  formando

pseudoanillo

Olor Harinoso a espermatico Harinoso a pepino

Esporas Himenio casi estéril No abundante, casi estéril
10 X 6.5 pm 11.4 X 6.9 um

Basidios Tamafio similar a los | 25.3 X 7.6 um
pleurocistidios

Queilocistidios Fusiforme-ventricosos con cuello | Fusiforme-ventricoso
largo y &pice capitado, 12-27 x | 14.6 X 3.8 um
5.5-11 um

Pleurocistidios 22-28 (-32) x 7.7-12 pm, | 22.5 x 5.3 pm
hialinos, vesiculoso-fusoide, | Fusiforme-lageniforme
cuello de botella corto

Sustrato principal Terrestre/detriticola Lignicola




TAXONOMiA

Psilocybe collybioides Singer & A.H. Sm.
Mycologia 50:274 (1958).

Descripcion del material peruano.

Pileo de 20-50 mm, convexo a pulvinado,
frecuentemente campanulado cuando joven;
margen variable; higréfano, pasando de
amarillento-café a caramelo olivaceo; se
torna azul al manipularlo o envejecer;
superficie lisa, lubricada al humedecerse, a
veces con restos de velo en el margen cuando
joven, que desaparecen al madurar. Contexto
blanco, tornandose café. Laminas adnatas a
sinuosas, relativamente amplias,
subdistantes, tipicamente con tres lamelas
entre laminas, de color crema cuando
jovenes, purpura café al madurar. Estipite de
30-60 x 2—5 mm, delgado, central, radicante,
estriado-ornamentado en la base, de color
crema nacar a café al madurar, firme, tubular,
con rizomorfos en la base. Velo parcial
cortinado y fibriloso, blanco a palido, con
restos en el margen del pileo y en el estipite.
Olor ligero a pepino farinidceo. Esporada
purpura café. Basidiosporas elipsoidales, no
abundantes, ocasionalmente estéril: (9.7)
10.4-12.4 (13.3) x (6.1) 6.3-7.5 (8.2) pm, Q
=(14)1.5-1.8 (2), N=30,Me =114 x 6.9
um, Qe = 1.6. Basidios claviformes,
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tetrasporicos: (19.3) 22-28.5 (29.5) x (5.5)
6.1-8.8 (9.9) um, Q = (2.7) 2.9-3.9 (4.9), N
= 25, Me = 253 x 7.6 um, Qe = 3.4.
Queilocistidios abundantes, fusiformes a
lageniformes: (11.4) 12.3-16.5 (19.6) x (2.7)
2.9-4.8 (6.8) um, Q =(2.6) 3.1-5.1 (5.8), N
= 22, Me = 14.6 x 3.8 um, Qe = 4.
Pleurocistidios dispersos, fusiformes a
lageniformes, similares a los queilocistidios:
(18.7) 20-25.6 (29.9) x (3.5) 4.2-6.3 (7.4)
um, Q = (2.8) 3.4-5.9 (6.1), N = 20, Me =
225 x 53 um, Qe = 4.4. Pileipellis
constituida por una ixocutis de hifas
gelificadas. Fibulas presentes.

Wz gy

Figura 3. Estructuras ilustradas. A)
Pleurocistidios y basidiolos. B) Basidios. C)
Queilocistidios. D) Basidiosporas. E)
Primordio y seta joven. F) Basidiomas
maduros.
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Fam. AGROCYBACEAE
Psilocybe collybioides Singer & A.H. Sm. 1958

Urubamba, Cusco, Peri
Colecta, Fotografias y micrografias; Ivan Pérez Muiioz
22/07/2026

ivanperez. munoz

Figura 4. Lamina “Lankester”. A) Queilocistidios. A2) Himenio. A3) Basidiosporas. A4) Basidio.
B) Seta madura. C) Seta madura estéril. D) Primordio y seta joven. E) Setas maduras y contexto.



Habitat y distribuciéon

Creciendo de forma gregaria sobre suelo rico
en materia organica, restos leflosos y madera
en descomposicion en bosques altoandinos a
los 3356 m s.n.m. Actualmente conocida de
Tucuman (Argentina) y Cusco (Peru).

Material examinado

Perti. Cusco, Valle Sagrado de los Incas,
distrito de Urubamba, bosque altoandino,
3356 m. s. n. m., diciembre de 2023, leg.
Pérez 1., GenBank PZ575562. iNaturalist
147470481, -13.2486289196, -
72.1690342203 / Material depositado en el
fungario independiente de ‘“Revolucion
fungi” en Lima, Pert
(micelio@revolucionfungi.com)

Argentina. Tucuman, Sierras Preandinas,
marzo de 1958, isotipo Singer T-1882

Bol.Mico0l.2026;41(1) 39-53

HOLOTYPE | COLECCION BE HONGUS

Herbario del Instituto Miguel Lill i

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN

Revisad by

G Guanan, L. Géndara & V. Remirez-Cruz,
2003,

R et e
98 TRkt
w_ﬂvsw._,&g;ﬁg»
Obeevackoner: 44 £¢lis 9] 4pes 8- Fau0s puiresce; O
a%es alnl nixte cildpis gresipun ef detritu ‘ﬁ.‘ﬁi i
oppusit in silve slnes sontenz = -—

in RS R Aot

Notas taxonomicas

Las colecciones peruanas concuerdan
estrechamente con la descripcion original de
Psilocybe collybioides Singer & A.H. Sm.®,
compartiendo los principales caracteres
macroscopicos y microscopicos
diagnosticos. Las diferencias observadas se



restringen principalmente al mayor tamafio
de los basidiomas, al rango altitudinal
registrado y a la frecuente ocurrencia sobre
madera en descomposicion. Estas variaciones
son interpretadas como expresion de
intraespecifica 'y no se

variabilidad

DISCUSION

estudiadas fueron
inicialmente denominadas Psilocybe incaica

nom. prov** debido a que sus secuencias ITS

Las colecciones

no presentaban coincidencias concluyentes en
las bases de datos disponibles. Las busquedas
preliminares mediante BLAST mostraron
aproximadamente un 95 % de similitud con
Psilocybe chuxiongensis y Psilocybe cubensis,
lo que sugeria su pertenencia a la seccion
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encuentran acompafiadas por divergencia
molecular en la region ITS, la cual demuestra

la estrecha afinidad entre las colecciones
peruanas y el isotipo de la especie.

Cubensae, aunque sin permitir una
identificacion especifica. Esta evidencia,
sumada a ciertas diferencias morfologicas
observadas respecto de las especies descritas,

motivo el uso del nombre provisional.

La incorporacion de la secuencia TS obtenida
del isotipo de Psilocybe collybioides, junto
con el reexamen de la descripcion original de
Singer & Smith®, permiti6 reevaluar la
identidad del material peruano. Tanto los



analisis de Maxima Verosimilitud como de
Inferencia Bayesiana  posicionaron las
colecciones peruanas y el isotipo en un clado
monofilético con alto soporte, proporcionando
evidencia molecular consistente de que ambos
representan el mismo taxon.

La evidencia morfoldgica coincide con los
resultados filogenéticos. Las colecciones
peruanas presentan la combinacion de
caracteres diagnosticos descrita para P.
collybioides, incluyendo pileo higréfano, velo

parcial cortinado y fugaz, abundantes
rizomorfos basales, oxidaciéon azul tras la
manipulacion y  fertilidad  himenial

notablemente reducida. Este ultimo caracter
resulta especialmente relevante, ya que Singer
& Smith® describieron la especie como
practicamente estéril, con muy escasas esporas
observables. Las colecciones peruanas
muestran el mismo patrén, evidenciado
ademas por laminas relativamente palidas
incluso en basidiomas completamente
maduros, condicion poco frecuente dentro de

la seccion Cubensae.

Las diferencias observadas entre las
poblaciones argentinas y

corresponden principalmente al tamafio de los

peruanas

basidiomas, al rango altitudinal registrado y al
tipo de sustrato predominante. Mientras el
material tipo fue recolectado sobre suelo con
abundante materia organica asociada a A/nus,
las colecciones peruanas se desarrollan con
frecuencia sobre restos leflosos. Estas
diferencias son compatibles con variacion
ecologica entre poblaciones geograficamente
separadas y no se acompaiian de divergencia
molecular que justifique reconocer especies
distintas.

Este estudio constituye el primer registro
confirmado de Psilocybe collybioides para el
Perti y proporciona las primeras secuencias
ITS disponibles para esta especie. La
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incorporacion de la secuencia del isotipo —
trabajo de Alexander Bradshaw,
proporcionado gracias a la gestion de Scott
Ostuni— permiti6 resolver la identidad
taxondmica del material previamente tratado
como Psilocybe nom. prov?,
confirmando que dicho material corresponde a
Psilocybe collybioides Singer & A.H. Sm.? y
proporcionando asi un marco de referencia
para futuras revisiones taxonémicas de la
seccion Cubensae.

incaica

Biogeograficamente, el hallazgo amplia la
distribuciéon conocida de la especie desde el
noroeste de Argentina hasta los Andes
centrales del Peru. Esta distribucion disyunta
sugiere que P. collybioides podria encontrarse
en otros bosques andinos insuficientemente
explorados, destacando la importancia de
continuar los estudios taxondémicos y

ecosistemas,
especialmente considerando las actuales
problematicas climaticas globales®® y la
posibilidad de que este taxon sea
eventualmente clasificado en categorias de

conservacion vulnerables.

moleculares en estos

CONCLUSIONES

Las colecciones procedentes del Valle
Sagrado de los Incas corresponden a Psilocybe
collybioides  Singer & AH. Sm,,
constituyendo el primer registro confirmado
de la especie para el Peru. La concordancia
entre los caracteres morfologicos y los analisis
filogenéticos basados en la region ITS,
confirma la identidad taxonoémica del material
estudiado. Este trabajo aporta las primeras
secuencias ITS de referencia para P.
collybioides, amplia significativamente su
distribuciéon conocida hacia los Andes
centrales y demuestra que el material tratado
previamente como Psilocybe incaica nom.
prov??, representa el mismo taxén. Los
resultados ponen de manifiesto el valor de la



taxonomia integrativa para resolver problemas
nomenclaturales y el alto valor del uso de
plataformas de ciencia ciudadana como
iNaturalist para generar bases de datos de
acceso libre que posibilitan la realizacion de
este tipo de investigaciones.
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